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INTRODUCCION

Este documento contiene las memorias de calculo de un tanque enterrado para
instalacion de una valvula de purga, las dimensiones internas libre son 1.20 m de
ancho, 1.70 m de largo y 4.00 m de profundidad, este se encuentra localizado en la
planta de tratamiento de agua el curval en la ciudad Santa Marta, departamento del
Magdalena.

El tanque va a estar sometido a empujes activos del terreno, empuje bajo
condiciones sismicas (terreno), por informaciéon de la entidad contratante se
considera presion lateral en muros debido a sobrecargas vivas en los perimetros de
la estructura. Basandonos en la geometria descrita se construye un modelo en
elementos finitos tipo Shell (elementos planos) apoyado sobre el terreno
garantizando la interaccion suelo-estructura.

Figura a. Modelo caja valvula de purga.

El método de disefio empleado para todos los elementos de concreto reforzado fue
el método de la rotura, cumpliendo con todos los requerimientos de las Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10, AlS-180-13 y
del ACI-2008 American Concrete Institute 2008.

Los materiales empleados corresponden a concreto de 28 MPa, acero 420 MPa.

=y

GUSTAVO ARIEL CHANG NIETO,
Ingeniero Civil
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1.0 PREDISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

El pre-dimensionamiento de cada elemento que forma parte del sistema estructural
cumple con el capitulo C.23 TANQUES Y ESTRUCTURAS DE INGENIERIA
AMBIENTAL DE CONCRETO, de las Normas Colombianas de disefio y

construccion sismo resistente NSR-10.

1.1 Vigas de cimentacién.

Las vigas de cimentacion de (0.35mX0.35m).

Figura 1.1.1 Vigas de cimentacion.

Section Name 'V(0.35X0.35)

Display Color

Section Notes Modify/Show Motes...

Dimensions.

Depth (13)

ii

Width (12)

Material Property Modifiers

+ fc=210kgficm2 ~ Set Modifiers.

Concrete Reinforcement.

Cancel

Section

Section Properties.

Time Dependent Properties...

Figura 1.1.2 Asignacion de geometria de losa de fondo.
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1.2 Muros laterales.

Los muros de concreto reforzado tienen espesores de 0.30 m.
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Figura 1.2.1 Muros laterales de 0.30 m.

H shell Data

Section Name M30 Display Color .
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness

© shell- Thin Membrane 03
(O shell- Thick Bending 037
O Pate -Thin Material

O Piate Thick Material Name + | fc=210kgficm2

O Membrane Material Angle 0,

(O Shell- Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design S... Set Modifiers. .

oK Cancel

Figura 1.2.2 Asignacion de geometria de muros laterales 0.30 m.

Teléfono 300-800-4334, email gchang@engineer.com
Santa marta — Magdalena



mailto:gchang@engineer.com

Gustavo Ariel Chang Nieto. Matri

cula Profesional 1320272728BLV

Ingeniero Civil-Universidad de Cartagena
Especialista en Analisis No Lineal y Disefio Por Desempefio-INESA TECH
MSc Analisis y Disefio Estructural-Universidad de los Andes

1.3 Losa Superior.
La losa de superior de 0.20

m.
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Figura 1.3.1 Losa Superior de 0.20m.

Section Name

Section Notes

Type
(®) Shell- Thin
O shell- Thick
() Plate - Thin
) Plate Thick
O Membrane

() Shell- Layered/Moni

Concrete Shell Section Design Parameters

L2 Display Color .
Modify/Show..

Thickness
Sending

Material
Material Name + | fc=210kgficm2 ~
Material Angle

inear

Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties.

Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers...
Cancel
Figura 1.3.2 Asignacion de geometria de losa superior.
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1.4. Vigas Principales.
Las vigas principales son de 0.20mx0.40m.

E

Fle 644 View Duine Do St Awgn Ambe Oiply Design Optons Took Hep
TN H Faroaeeeaq e dxy xz vz v 36 o @ - n BETT e

SOVen |

Fd o)
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&

Figura 1.4.1 Vigas principales de 0.20mx0.40m.

Section Name W(0.2X0.4) Dizplay Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions. Section
Depth (13)
o (2)
Properties

Section Properties...

Material Property Modifiers Time Dependent Properties...

+ foc=210kgflcmz ~ Set Modifiers...

Concrete Reinforcement..

Figura 1.4.2 Asignacién de geometria de vigas principales.
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2.0 EVALUACION DE CARGAS

2.1 carga muerta y peso propio (CM).
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3D View

Figura 2.1.1 Asignacion de carga muerta y PP.
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2.2 Evaluacion del empuje lateral activo del terreno (H).

El tanque tiene una altura de libre de 4.00 m. La presion se evalua para cada elemento

Shell.

Tabla 2.2.1 Presion activa del material de relleno

Y=

Ka =

(Peso especifico del material de relleno)
(Angulo de reposo del material)

PRESION ACTIVA DE MATERIAL DE RELLENO SEGUN TEORIA DE RANKINE

(Coeficiente de presién activa de Rankine, ver pagina 343 Braja Das)

Prof Y [0} Ka Presion

(m) (kgfim3) (°) (kgffm2)
0,333 0
0,333 300
0,333 600
0,333 960
0,333 1200
0,333 1500
0,333 1800
0,333 2100
0,333 2400

Figura 2.2.1 Contornos de presion activa.
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2.3 Presion lateral de tierra mas sobrecarga (L).

Tabla 2.3.1 Sobrecarga

PRESION LATERAL DE TIERRA EN REPOSO MAS SOBRECARGA

FORMULAS K, = (1- 59?105’35)

opb =K, X (q+y xXH)

q
K,q
@
©) P,
\ P,
- , f
H/2 J
H/S_]_ _l_
f——Kulq + vi)—]
(b)
DATOS
q= 500 kgf/m2 (Sobrecarga uniformemente distribuida. Ver nota)
v = 0 kgf/m3 (Peso especifico de la arena compacta)
o= 30 ° (Angulo de reposo del material de relleno)
Ko = 0,5 (Coeficiente de presion de la tierra en reposo).

CALCULOS GRAFICO
H H o,
(m) (m) kgf/m2
0,000 0,000 250 .
0,667 -0,667 250 PRESION DE TIERRAEN
1,333 1,333 250
2,000 -2,000 250 REPOSO
2,667 -2,667 250
3333 -3.333 - 0 500 1000 1500
4,000 -4,000 250 0,000 250+ ‘
-0,250
-0,500
%250
-0,750
-1,000
-1,250
_ % 250
NOTA: 1,500
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Figura 2.3.1 Asignacioén de sobrecarga en muros.
2.4 Presién carga viva sobre losa superior (L).
Carga viva de 180 kgf/m2.
[E
e 6t View Odine [ Set Awgn Anbue Ouply Dwign Optoos Took Hep s
DVHRE I /& 120QQQAAQ 9 vy IL & § 0@ H- 0 skl KA
Xl [ Area Unéoem (1) (Local - 3}
K
N
(X 180,
a l
: .
-‘ 2:i .
3 o
K "
!
3-D View 4 & GLOBAL

Figura 2.4.1 Asignacion carga viva sobre losa superior.
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2.5 Presion activa en condiciones sismicas.

Tabla 2.5.1 Presién activa en condiciones sismicas.

PRESION ACTIVA EN CONDICIONES DINAMICAS

ALTURA DEL MURO
H= 4,0 m

(Altura del muro)

DATOS DEL MATERIAL DE RELLENO

y= 1800 kgfim3
4= 0 °
Ka = 0,333

CONDICIONES SiSMICAS
Kv=

(Peso especifico del material de relleno)
(Angulo de reposo del material)
(Coeficiente de presion activa de Rankine)

(Componente vertical de la aceleracion del sismo.)
(

]
K. = coeficiente de presion activa de la tierra
sen®(¢+ - 6)

- e . -6~ *
cos Gen poenp - 0 [ 1+ [ 258 Dois |

k,
_ an-t| P
6= tan [1 JJ

P,=YyH (1 -k)K, Pac= 5865,69 kgf/m
=1 Z
P,=1yHK, Pa= 4800,00 kgffm
AP,.=P,-P, APae = 1065,69 kgfim
APaeX= 564,82 kgf

APaeY= 532,85 kgf

Z=0,6H z= 2,40 m

Kh = 0,15 horizontal de la 6n del sismo.)
ANGULOS VARIOS
o= 0 (Angulo de inclinacion del talud con la horizontal)
B= %0 (Angulo en la base del muro de contencién)
5= 15
9= 8,531
sen'té B €)= 08660
cos #sen” Bsen(fi- 0~ 8 = 0,9067
e
[+ [Sen(@+ Asenlp- &'-a) [
I cea(B- 5 @)senia- py | T 230
Kae = 0,407
(Resultante)

Empuje Dinamico-Direccion X
Empuje Dinamico-Direccion Y
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Sismo X+, X-.

[ 52000 2510 Uit -t -Coe Vit Purgs i 2025)

T
T R e 5
IVHRA2C Z 62D QQAAAQA I oy I ¢ § %@ H- n nal«d T-@-]-

[ [ et i - x| e RO ox

L o

N =t

5 I

)5 e | §

ta

|

Dw

mJ

|

i N 4

J‘Dvw 4 & GLoBAL Kgf, m, C
Figura 2.5.1 Asignacién de Cargas Sismicas EXx.

Sismo Y+, Y-.

Fle €48 View Define Draw Select Asign Amshue Diwpley Design Optioms Took Help 3
IVHE 26 Z 68 »0QQQQAQ 8 vyerndI& 4§ %@
) et i < x | R ox
4“1
B < =
\ €$J>
S I
X 1
ta]
B { ]
D‘
Lo ] b
et '
P>
| I
X P
| S
. \
A >'\><Jf
»": N B
|
N o
;‘ov..,. & % GLOBAL Kgf. m, C

Figura 2.5.2 Asignacion de Cargas Sismicas Ey.
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2.6 Evaluacion del moédulo

de reaccion del suelo.

Para la modelacion de la losa de cimentacion con el suelo de soporte se hace
necesario acudir a un modelo flexible en la que se tenga en cuenta la interaccion
suelo estructura. En el método flexible aproximado de disefio, el suelo se supone
equivalente a un numero infinito de resortes elasticos, denominada a veces como la
cimentacion Winkler. La constante elastica de esos resortes supuestos se denomina

el coeficiente k de reaccion d

el subsuelo.

Para entender los conceptos fundamentales del disefio de cimentaciones flexibles
considere una viga de ancho B1 y longitud infinita, como muestra la siguiente figura.
La viga esta sometida a una sola carga concentrada Q. de los fundamentos de la

mecanica de materiales,

- g%z
M=Ed;*

donde M = momento en cualquier seccién
Er» = mo6dulo de elasticidad del material de la cimentaciéon

I = momento de inercia de la seccién transversal de la viga = () B#®

(véase la figura 5.9¢)

Sin embargo,

aM _ fuerza cortante = V
dx
y
awv _ _ .
7 — ¢ = reaccién del suelo

O,

| —

2Q
Q2

| Resultante de
| la presicn del suelo

|

Qs

Figura 2.6.1 Resultante de la presion del suelo.

(5.38)
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(a) Q.
0,

(b)

Carga puntual

Seccién
enA-A

Figura 2.6.2 Interaccion suelo — estructura.

Por consiguiente,

aM _
=

Combinando las ecuaciones (5.38) y (5.39) se obtiene

dz
Edy=%=¢
FAF

Pero la reaccion del suelo es

q=-2k’

(5.39)

(5.40)
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donde

z = deflexién
k'=kB 1

k = coeficiente de la reaccién del subsuelo (kN/m3 o Ib/pulg®)

Por tanto

4
Byl = ‘ﬁ = - zkB,

La solucién de la ec. (5.41) es

z2=¢%(A’cos Bxr+ A” sen Bx)

donde A’y A" son constantes y

Bik
4E;l,

ﬁ:4

(5.41)

(5.42)

(5.43)

Dado que la entidad contratante no suministré un estudio de suelos, en aras de ser
proactivos se asumieron valores conservadores en la capacidad portante y mddulo de

reaccion del suelo.

Esfuerzo admisible del suelo de 10.0 tonf/m2.
Médulo de reaccién del suelo de 2.20 kgf/cm?®.

Los resortes empleados para considerar la interaccién suelo-estructura serian:

Tabla 2.6.1 Asignacion de Kbalasto.

Kb= 2,2|kgflcm3
o= 30([°

NUDO B (cm) L (cm) AREA (cm2) | Krv (kgflcm) | Krh (kgf/lcm)
Central 37,00 53,00 1961 4314,2 21571
Esquina 37,00 53,00 1961 4314,2 21571
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Asignacion de resortes para evaluar la interaccidon suelo-estructura.

[E
Fde Edit View Define Drw Select Acsign Analyae Diply Desgn  Options Took Help s
[ DV HE& 2 /@ rDaaaas &y 3“,:‘”:‘.:&_4 = E - N - I@- -
X [ - x
L
<
a
X y‘
S Th
o L]
T
" F oomc
i Jlr‘.‘lﬁ
4 ‘i'zz FosetAl
S8
v e gz
» t‘:'\\"i ”' Uy
- <N i -
R BN I
S
Hold down left mouse buiion and drag to pan region X140, Y142.5 20, GLOBAL v kglem C v
Figura 2.6.3 Asignacion de sprint centrales.
[E
Fie Edit View Define Drow Select Asmign Amdlze Display Design Options Took Help s
[ OV HE2¢ A& D aQaQaq @Yy @ - n -FI-@--
X FDView | x
< — T
a /§| Py —
X LT ‘ vt [508
S Th
o L]
l'! "
P ) TioE
! e Y o
g w288y = =
% > “‘ ' !P
) Sg N =
4 <l P
: e gz ‘
En t‘:\]"\ ’ T
P \ - e [
Point ‘Double cick whie background cel o edé aem —
b f
3D View X140, Y0. 20, GLOBAL v kglem C v

Figura 2.6.4 Asignacion de sprint esquina.
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3.0 COMBINACIONES DE CARGA (NSR-10, CAPITULO B.2)

Las diversas cargas (viva, muerta, empuje lateral de tierra, fuerzas inerciales) deben
combinarse con el objetivo de poder determinar las maximas solicitaciones sobre los
elementos estructurales y estos puedan disefiarse de la manera mas conveniente.

COMBINACIONES BASICAS: Las estructuras de concreto o mamposteria estructural, sus
componentes y su cimentacién deben disefiarse de tal manera que sus resistencias de
disefio excedan los efectos de las cargas mayoradas de acuerdo con las siguientes
combinaciones:

D = carga Muerta consistente en:
(a) peso propio del elemento.
(b) peso de todos los materiales de construccién incorporados a la edificacion y que son
permanentemente soportados por el elemento, incluyendo muros y particiones divisorias de espacios.
(c) peso del equipo permanente.

E = fuerzas sismicas reducidas de disefio (E =F, /R) que se emplean para disefiar los miembros
estructurales.

E; = fuerza sismica del umbral de dafio.

F = cargas debidas al peso y presion de fluidos con densidades bien definidas y alturas maximas controlables.

F, = carga debida a inundacion.

F, = fuerzas sismicas calculadas de acuerde con los requisitos del Titulo A del Reglamento.

G = carga debida al granizo, sin tener en cuenta la contribucion del empozamiento.

L = cargas vivas debidas al uso y ocupacion de la edificacion, incluyendo cargas debidas a objetos méviles,

particiones que se pueden cambiar de sitio. L incluye cualquier reduccién que se permita. Si se toma en
cuenta la resistencia a cargas de impacto este efecto debe tenerse en cuenta en la carga viva L.
L = carga de empozamiento de agua.

L, = carga viva sobre la cubierta.

L, = carga vivasin reducir, en kN/m’. Véase B4.5.1.

H = cargas debidas al empuje lateral del suelo, de agua freatica o de materiales almacenados con restriccion
herizontal.

Ry = coeficiente de capacidad de disipacién de energia basico definido para cada sistema estructural y cada
grado de capacidad de disipacion de energia del material estructural. \Véase el Capitulo A.3.

R = coeficiente de capacidad de disipacion de energia para ser empleado en el disefio, corresponde al

coeficiente de disipacion de energia basico multiplicado por los coeficientes de reduccién de capacidad de
disipacion de energia por irregularidades en altura y en planta, y por ausencia de redundancia en el

sistema estructural de resistencia sismica (R :¢a¢p¢1»R0) . Véase el Capitulo A.3.
T = fuerzas y efectos causados por efectos acumulados de variacién de temperatura, retraccion de fraguado,

flujo plastico, cambios de humedad, asentamiento diferencial o combinacion de varios de estos efectos.
W = carga de Viento.
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Combinaciones de carga para estructuras de concreto que deben ser usadas:

1.4(D+F)

12(D+F+T)+1.6(L+H)+05(L, 6 G6L,)

12D+1.6(L, 6 GGL,)+(L 6 0.8W)

12D+1.6W+1.0L+0.5(L,. 6 G6L,)

1.2D+1.0E+1.0L

0.9D+1.6W +1.6H

0.9D+1.0E+1.6H

3.1 Combinaciones para diseio estructural.

Tabla 3.1.1 Combos de Disefio.

COMBOS PARA DISENO

DEAD |FLUIDS|SOILS| LIVE EARTHQUAKE

COMEC D F H L1 Ex+ | Ex- | Ey+ | Ey-

1 1.4

2 1.4 1.4

3 1.2 1.2 1,6 1.6

4 1,2 1.2 1,6 1,0 1,0

5 1,2 1,2 1,6 1,0 1.0

6 1,2 1,2 1,6 1,0 1,0

i 1,2 1,0 1,6 1.0 1.0

8 1,2 1.0 1,6 1,0 1.0

9 1,2 1,0 1,6 1.0 1.0

10 1.2 1,0 1,6 1,0 1,0

11 1,2 1,0 1.6 1.0 1.0

Nota: la fuerza sismica esta dividida por el factor de reduccion R=1.00

3.2 Combinaciones para chequeo a servicio.

Tabla 3.2.1 Combos de Servicio.

COMBOS PARA CONDICIONES DE SERVICIO

DEAD |FLUIDS|SOILS| LIVE EARTHQUAKE

COMBO D Fy H L1 Ex+ | Ex- | Ey+ | Ey-

1 1,0

2 1,0 1,0

3 1,0 1,0 1,0

4 1,0 1,0 1,0 0,7

5 1,0 1,0 1,0 0,7

6 1,0 1,0 1,0 0,7

7 1,0 1,0 1,0 0,7

8 1,0 1,0 1,0 | 0,75 | 0,53

9 1,0 1,0 1,0 | 0,75 0,53

10 1,0 1,0 1,0 | 0,75 0,53

11 1,0 1,0 1,0 | 0,75 0,53

(B.2.4-1)

(B.2.4-2)

(B.2.4-3)

(B.2.4-4)
(B.2.4-5)
(B.2.4-6)

(B.2.4-T)
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4.0 MATERIALES (NSR-10, CAPITULOS C.3).

4.1 Concreto (Art. C.5.2).

F’c = 4000 Psi = 280 Kgf/cm?.

4.2 Acero de refuerzo Varillas (Art. C.3.5).

F, = 60.000 Psi = 4200 Kgf/cm2.
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5.0 MODELOS EN ELEMENTOS FINITOS.

5.1 Modelo tridimensional Tanque (vista 1).

E SAP2000¥25.3.1 Ultimate 64-bit - CURSAM_AC_D_PL_03_2DE8-buena RS
Fde Edt View Define Draw Select Assign Amalze Display Design Options Tooks Help s
DVHE2¢ /& »PDAQAAQAG Y yeewdIL 4§ BB H- nh al-f T-@--

T‘ [ 3Dvew | - x

3
\

%

{5

]

(=]

5
N

|
ot

ot
N
Hold down left mouse buion and drag to rotate view GLOBAL Kgf.cm.C

Figura 5.1.1 VISTA 1.
5.2 Modelo tridimensional Tanque (vista 2).

[ 5272000 v25.3.1 Ukirmste 68.0 - CURSAM.AC. D, PL03.2DEE busmo s X
Fde Edt View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tooks Help k3
DO HE2CZ 68 »DQAQQAQAQ G sdxyxyzw d& & § %@ = - nA a X T | @ 1~

TJ [ 3DV | - x
A
g
X
It
D
(=]

X

| &
ot
o
N
Hold down ek mouse bution and drag o rtate view GLOBAL VIkdamC ©

Figura 5.1.2 VISTA 2.

Teléfono 300-800-4334, email gchang@engineer.com
Santa marta — Magdalena

25


mailto:gchang@engineer.com

Gustavo Ariel Chang Nieto. Matricula Profesional 1320272728BLV
Ingeniero Civil-Universidad de Cartagena

Especialista en Analisis No Lineal y Disefio Por Desempefio-INESA TECH
MSc Analisis y Disefio Estructural-Universidad de los Andes

6.0 DISENO ESTRUCTURAL ELEMENTOS.

6.1 Diseio vigas de cimentacion (0.35mX0.35m).

e Momento 33 combo envolvente maximo/minimo.

[ 557200022531 Uit - - CURSAM_AC._PL
e St View Ddne Dw St Ay Duplay Dwign Options Tooks _ Help

| DN H& ARy 3 aeeaq @l siyzyzmdd @ s nFttnel-i IO

| * ! Moment 3-3 Diagram (ENVULT - Mae/Min)
. /

N

Fight Cick on any Frame Bament for detadled disgran 4+ | & Glosa

[

Figura 6.1.1 Combo envolvente M33 vigas de cimentacion

NOTA: Momentos en “tonf-m”.
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Tabla 6.1.1 Disefio a flexién vigas de cimentacion.

DISENO AFLEXION
1)Propiedades de los materiales. 2)Propiedades geométricas., 3)Cuantias
fie: 280 kgf/cm2 ELEMENTO VIGA B: 0,85 ELEMENTO | p minimo
fy: 4200 kgf/cm2 b: 35 cm Pmn: 0,0033 VIGA 0,0033
Es:  2.000.000  kgf/cm2 d 275 cm Poalanceasa  0,0286 LOSA ENT 0,0018
gy: 0,0021 h 350 cm Pra:| 0,0180 LOSATK 0,0033
m: 17,65 d 7,5 cm
ELEMENTOS SIMPLEMENTE REFORZADOS
Mu’ (ton-cm) | 1,88 | ‘ ‘
Mu’" (ton-cm) 1,08 I I ‘ ‘
K (ton/cm?) | [ 000007 | [ [ [ \
Ctonjemy | 00000 | | | | | 1
| [ 0% | | | \ l
b [ os0 | | | | l 1
Pealculado_ 0,0000
Pcalcmado+ 0,0000
Pdiserio_ 0,0033
Pdiseﬁn+ 0,0033
As(em?) | [ 318 | | I I [
PP O | | | | \
| [ 160 ] [ [ [ l
(cm)
o [ 160 | | | | \ l
| [ Lesar | | | \ |
e e | | | l 1
| [ 00685 | [ [ [ \
otem/en) ™ oges | | | | | \
| [ os0 ] | [ \ \
boi 0w ] | | | | 1
Poalculado_ 0,0000
Pcalcu\adu' 0,0000
Pdefinitivo 0,0033
Pdeinitvo 0,0033
245
Asem2 ] T | | l |
AsHem2 | 318 | | | [ [ |
245
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e Fuerza cortante V22 combo envolvente maxima/ minima.

r SAP2000 v25.3.1 Utimate 64-bit - CURSAM_AC_D_PL 03 2DE8-buenc =] X
Fie it View Define D Arlyze Display Desgn Options Took Help L}
IWNHE 20 /R0 QAQRAAR]A Y dy ez IS %@ E- nfttood-l I @

i Shear Force 22 Diagram (ENVULT - Max/Min) %
—
y oo
r -,
v 4
. '
‘,',u
N
Right Chck on any Frame Blement for detaled diagam 4 & GLOBAL Tord,m.C
Figura 6.1.2 Envolvente de fuerza cortante V22.
Tabla 6.1.2 Disefio a Cortante vigas de cimentacion.
PROYECTO: CAJA DE VALVULA DE PURGA FECHA: dic-24
PROPIETARIO:
DISENO: Gustavo Chang. IC-MIC REVISION: Gustavo Chang. IC-MIC
DESCRIPCION: Vigas de cimentacion
[ DISENO A CORTANTE |
Propiedades geométricas Propiedades de los materiales Estribos a usar
b: 35 cm fic: 280 kgficm2 Usar N° 3
d: 27,5 cm fy: 4200 kgf/cm2 #ramas: 2
h: 35 cm Av (cm2): 1,42
FORMULAS A UTILIZAR |
Vuu:(w)xvu oV, =0.75 x (053 x V7 x b x d) 2 B9
XV:D s ¢
Tramo:
Vu: 0,284 tonf
Ve: 8,54  tonf
dve: 6,40  tonf se necesita acero de refuerzo
¢VC/2I 3‘20 tonf NO a cortante en este tramo
Vs: 0 tonf

Nota: Se emplean estribos #3 de dos ramas a cada 0.16m.
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6.2 Diseiio muro L1.40m.

¢ Momento 11 combo envolvente minimo y maxima.

[ 52000 2510 Ut - - o Vet Pargs e 20250 s x
Fie G0 View Define Draw Select Awign Amhoe Dwplay Design Optioms Tooks Help 3
OV HE2c R0 a@aaQ @ vy 05 4§ B@ - Ofttre - I-@-)-

T‘ [ Peculand W11 Dagram (EWVURT - V) = % | [ Reubant Mi1 Dagram (ENNLAT-Maxi | -x

GOI 65{'
0. 605,
-240, 385,

& 0 .
:\1 420, 220
< -0 165
i 0 "
nl 600, 55,
K_b 660, 4

720, 55,
£
M= 0,071, MAX=0/39, Fight Cick on any Ares Element for detailed diagrarn 4+ % GlosAL Tond, m C
Figura 6.2.1 Combo envolvente 11.
NOTA: Momentos en “tonf-m/m de ancho”.
¢ Momento M22 combo envolvente minima y maxima.

F
Fle €8 View Dafine Omw Select Asmign Amsiyze Diplay Dusign Optioms Took Helg 3
DNV HE e AB»DQ8QAQ By sy d& 4§ BB - nftt-ee - I-@--

T‘ [ Perutand W22 Dagram (ENVURT - W) = % | [ Reubant Mi1 Dagram (ENNLAT-Maxi | -x

ZEI 65{'
0. 605,
04, 385,
& .
:\1 182, 220
< 208, 165
i am "
b 286, .
N
M= 0,071, MAX=0/39, Fight Cick on any Ares Element for detailed diagrarn 4+ % GlosAL Tond, m C

Figura 6.2.2 Combo envolvente 22.

NOTA: Momentos en “tonf-m/m de ancho”.
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Tabla 6.2.1 Disefio a flexiéon de muro L1.40m.

DISENO AFLEXION

1)Propiedades de los materiales. 2)Propiedades geométricas., 3)Cuantias
flc: 280 kgf/cm2 ELEMENTO LOSATK B: 0,85 ELEMENTO | p minimo
fy: 4200 kgf/cm2 b: 100 cm Pmin: 0,0030 VIGA 0,0033
Es: 2.000.000 kgf/cm2 d:/ 225 cm Pootanceasa: | 0,0286 LOSAENT | 0,018
gy: 0,0021 h: 30,0 cm Prrax: 0,0180 LOSATK 0,0030
m: 17,65 d" 7,5 cm
ELEMENTOS SIMPLEMENTE REFORZADOS
SENTIDO HORIZONTAL SENTIDO VERTICAL
MU’ (ton-cm) [ ee87 | 13,96 |
Mu" (ton-cm) 1652 | | | 1400 |
K (ton/cm®) | [ 000132 ] [ [ 000028 | [
K (ton/em® | 00003 | | | | | 000028 |
0 | [ oso ] [ [ o0 ] l
inicial | 0,90 | | | | ‘ 0,90 ‘
Pealoulado_ 0,0004 0,0001
Peslculado” 0,0001 0,0001
Paiserio” 0,0030 0,0030
Paiseno” 0,0030 0,0030
As(em?) | [ 6715 ] [ [ 615 ] |
Aemd) | 675 | | | | [ e |
| [ 119 ] | [ 119 ] \
B N TR | | | EECEN
[ [ 14014 ] [ [ 14014 ] [
c(cm)
[ 14014 ] | | | | 14014 |
[ [ 00623 ] [ [ 00623 ] [
¢/d fem/em) [ oo0e23 | | | | | 00623 |
0 | [ oso ] | [ o0 ] \
e [ oso | | | | [ o0 |
Poalculado_ 0,0004 0,0001
Peslculado” 0,0001 0,0001
Paefinitvo 0,0030 0,0030
Pefinitvo 0,0030 0,0030
1#4 @0.20m 1#4 @0.20m
As)em2 | [ 675 | | [ 675 | [
Aslem2 | 675 | | | [ 675 |
1#4 @0.20 m 1#4 @0.20 m
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Tabla 6.2.2 Revision de la fisuracion muro L1.40m.

REVISION DE LA FISURACION POR DISTRIBUCION DEL ACERO. NSR-10 C.23-C.9.2

SECCION: Momento positivo y negativo en muro L1,40m.
1) Propiedades de los materiales.

2) Propiedades geométricas.

f'c: 280 kgf/cm2 fy: 4200 kgf/cm2 b: 100 cm
Ec/ 252.671 kgf/cm2 Es: 2.000.000 kgf/cm2 d: 22,5 cm
€t 0,0030 gy: 0,0021 h: 30,0 cm
B1: 0,85 n: 7,92 d": 7,50 cm
3) Momentos y areas de acero. 4) Evaluacion del eje neutro.
Mu: 66,87 ton-cm (momento ultimo) Qsuperior: 967,168 cm3
Ms: 41 ton-cm (momento de servicio) Qinferior: 967,168 cm3
As 6,75 cm2 (4rea de acero suministrado a flexion) Qs-Qi: 0,00 cm3
S: 20,00 cm (separacion entre barras) Y: 4,40 Yem
5) Evaluacion del esfuerzo de flexién en el acero.
jd: 21,03 cm (distancia entre las cargas de compresién y tensién)
fs: 289 kgf/cm2
6) Seleccion tipo de exposicion.
¢: 0,90 Valores de 3 Zona de fs,max fs,min
Tipo normal B Espesor losa exposicion (kgf/cm2) (kgf/cm2)
exposicion 1,20 h 2 400 mm normal 2014 1700
1,35 h < 400mm severa 1643 1400
B= 1,20
of C.23-10.6.41 — En zonas de exposicion ambiental
Sy= f‘ >1.0 (C.23-1) normal, como las define C.23-C.10.6.4.5:
,
57
57000 (©232)
carga mayorada
donde y= ——————
carga no mayorada
y donde f, es el esfuerzo permisible de traccion en el pero no hay necemd_ad Que sea menor de 140 MPa para
N X elementos en una direccion, ni menor de 170 MPa para
refuerzo que se da mas adelante. elementos en dos direcciones.
(a) En el caso de disefio a cortante este coeficiente €.23-C.10.6.42 — En zonas de exposicion ambiental
Sgse aplica Unicamente a la porcion de la severa como las define C.23-C.10 6.4 5
resistencia a cortante que es llevada por el '
refuerzo a cortante. 46500
(C.23-3)
(b) El coeficiente de durabilidad no debe utilizarse en
disefios que utilicen cargas de servicio o
esfuerzos admisibles. pero no hay necesidad que sea menor de 120 MPa para
N 5 ! del ficiente d elementos en una direccién, ni menor de 140 MPa para
(€) No ¢ requiere e uso del coeliciente e elementos en dos direcciones.
durabilidad ambiental S; en combinaciones de
carga que incluyan fuerzas sismicas E C.23-C.10.6.43 — En las ecuaciones (C.23-2) y
(C.23-3) se permite utilizar un valor de 15 625 para el
término_4(50+ d, /2)° como una simplificacién
7) Chequeo de la fisuracion.
c (cm) a(cm) g5 (cm/cm) | fs (kgf/cm2) T (tonf) ¢ ¢oMn (ton-cm)
1,40 1,19 0,04517 4200 28,350 0,900 558,89
Mu (ton-cm) | Ms (ton-cm) Y fs (kgf/cm2) |fs,max (kgf/cm2)] CHEQUEO Sd Mu (ton-cm) HMn (ton-cm) CHEQUEO  Smax (cm)
66,87 41 1,63 1700 2014 OK 1,36 91,16 558,89 OK 30,00
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e Fuerza cortante V13 combo envolvente minimo y maximo.

E SAP2000 w26.1.0 Ultimate £4-bit - Caja VShada Purga (unio 2005)
Fe G Vew Daive Drmw Seei Awign Ak Dupley Omign Cploms Teos Hep
OV HE2¢ Z@r D QQAQAQ B Hourmw I 4§ %@ - Ofttre-f I+ @I~
N_ Resultant V13 Diagram (ENVULT - Min). -% Resultant V13 Diagram  (ENVULT - Mas) |

264
242
23

198

|Jb|
154

i(: s 088
,\. 1.76) 0.66)
242 2.
. 258
M= 0339, MA=2, 706, Fight Cick on any Area Element for detailed diagram 4+ % olosaL Tond, m C
Figura 6.2.5 combo envolvente fuerza cortante V13.
e Fuerza cortante V23 combo envolvente minimo y maximo.
[E
Fle 648 View Define Draw Select Assign Amhae Display Design Optioms Tools Help 3
DNVHE2¢ /@0 a@@QQ 8% syuyen I8 4§ 5@ At e - @I
T‘_m = % | [ Resuhant V21 Diagram (NVULT-Ma) | -x
' 300, 780.
225, 715,
I ml
: 75, 455,
# 300, 260.
-
, - =
600, o
. ’ -
M= 0,129, MAX=0813, Fight Cick on any Ares Element for detailed diagrarn 4+ % GlosAL Tond, m C

Figura 6.2.6 combo envolvente fuerza cortante V23.
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Tabla 6.2.3 Disefio a cortante Muro L1.40.

PROYECTO: Tanque Valvla Purga
PRESENTADO A: ALCALDIA MUNICIPAL DE SANTA MARTA

DISENO: Gustavo Chang. IC-MSc EStructuras. REVISO:

FECHA: jun-25

DESCRIPCI0 NChequeo a cortante muro L1,40m.

| DISENO ACORTANTE |

Propiedades geométricas Propiedades de los materiales Estribos a usar
b: 100 cm fc: 210 kgflcm? Usar N°° N/A
d: 22,5 cm fy: 4200 kgf/cm? #ramas:| 0
h: 30,0 cm o: 0,75| Av (cn?): 0,00
| Férmulas a utilizar |
W :O.75><(O.53><4 fe xbxd]
Tramo:
Vu: 1,36 tonf
Vc: 17,28 tonf
’ CHEQUEO
oVe: 12,96 tonf OK Q
Vs: 0,00 tonf
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6.3 Disefio muro L1.90m.

¢ Momento 11 combo envolvente minimo y maxima.

[ 55720002810 e -5t o Vi Pargs i 20251

Dar Sdet Auign Abas Oeplty Dmign Oplem Tooh Hop
(DN HE2c /R @aqaaq 8% voxrw 3 4§ 5@ - OFttre - I «[@ -
N_ Resultant M11 Dragram (ENVULT - Man] -% Resultant M11 Cagram (ENVLLT - Max)

Fe Ed0 View Define

By

MR 0071, MAK=0,659, Right Chck on sy Ares Elment for detuled diagaim

+ = cloBu Tord, m, C

Figura 6.3.1 Combo envolvente 11.

NOTA: Momentos en “tonf-m/m de ancho”.

¢ Momento M22 combo envolvente minima y maxima.
E 5
Plo [E] Vs e Drow Swet Augn Amshue Oupley Omign Optems Took Hep
DVHE20 Z@»DQaQQAQA 9 My L 4§ %@ - aoftt-ne - T-@-0-
? Restant W22 Gagramn (ENVIALT - W) o x| [ Rasakank MO3 Dgram (VAT Vs |
2.
.
i
52
104,
130,
9 1
y 208
] m
» 260
286,
b
e e e

& % GLoBAL Tont, m C

Figura 6.3.2 Combo envolvente 22.

NOTA: Momentos en “tonf-m/m de ancho”.
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Tabla 6.3.1 Diserio a flexion de muro L1.90m.

DISENO AFLEXION
1)Propiedades de los materiales. 2)Propiedades geométricas., 3)Cuantias
flc: 280 kgf/cm2 ELEMENTO LOSATK B: 0,85 ELEMENTO | p minimo
fy: 4200 kgf/cm2 b: 100 cm Pmin: 0,0030 VIGA 0,0033
Es:.  2.000.000 kgf/cm2 d: 22,5 cm Phoalanceada:  0,0286 LOSAENT 0,0018
ey: 00021 h: 30,0 cm Prsx:| 0,080 LOSATK 0,0030
m: 17,65 d" 7,5 cm
ELEMENTOS SIMPLEMENTE REFORZADOS
SENTIDO HORIZONTAL SENTIDO VERTICAL
MU’ (ton-cm) [ 6740 | 3579 | [
Mu’ (ton-cm) 6124 | | HEEE
K (ton/cm?) [ 000133 ]| [ [ 000071 | [
K’ (ton/cm?) 00012 | | | | | 000063 |
0 [ oso ] | [ o0 ] \
inicial 0'90 | | | | ‘ 0’90 ‘
Pealculado 0,0004 0,0002
Poalcuiado 0,0003 0,0002
pdiserio. 0,0030 0,0030
Pisero” 0,0030 0,0030
As (cm?) [ s | [ [ 675 | [
P o5 ] | | | on ]
[ 119 ] [ [ 119 ] [
2 em) 15| | | | 15 |
[ 14014 ] [ [ 14014 ] [
c(cm)
14014 | | [ | | 14018 |
[ 00623 | [ [ 00623 | [
¢/d {em/cm) 00623 | [ [ | | 00623 |
0 [ 0% | | [ o090 ] l
real 000 | I | | [ o0 |
Pealculado_ 0,0004 0,0002
Pealculado” 0,0003 0,0002
Paefinitvo 0,0030 0,0030
Peinitvo 0,0030 0,0030
1#4 @0.20 m 1#4 @0.20 m
As(-) cm2 [ &5 | | [ 675 ]
As(+) cm2 6,75 | | | | [ 675 |
1#4 @0.20 m 1#4 @0.20 m
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Tabla 6.3.2 Revisién de la fisuracion muro L1.90m.

REVISION DE LA FISURACION POR DISTRIBUCION DEL ACERO. NSR-10 C.23-C.9.2

SECCION: Momento positivo y negativo en muro L1,90m.
1) Propiedades de los materiales.

f'c: 280 kgf/cm2 fy: 4200 kgf/cm2
Ec. 252.671  kgf/cm2 Es:  2.000.000  kgf/cm2
€,: 0,0030 gy: 0,0021
Bl: 0,85 n: 7,92

3) Momentos y areas de acero.

Mu: 67,4 ton-cm (momento tltimo)

Ms: 41,37 ton-cm (momento de servicio)
As 6,75 cm2 (4rea de acero suministrado a flexién)
S: 20,00 cm (separacion entre barras)

5) Evaluacion del esfuerzo de flexion en el acero.
jd: 21,03 cm (distancia entre las cargas de compresion y tension)
fs: 291 kgf/cm2

6) Seleccion tipo de exposicion.

carga mayorada

donde y - — 2193 Mayorada
carga no mayorada

y donde f, es el esfuerzo permisible de traccion en el

refuerzo que se da mas adelante.

(a) En el caso de disefio a cortante este coeficiente
Sgse aplica Unicamente a la porcién de la
resistencia a cortante que es llevada por el
refuerzo a cortante.

El coeficiente de durabilidad no debe utilizarse en
disefios que utlicen cargas de servicio o
esfuerzos admisibles

No se requiere el uso del coeficiente de
durabilidad ambiental S; en combinaciones de
carga que incluyan fuerzas sismicas E

7) Chequeo de la fisuracion.

2) Propiedades geométricas.

b: 100 cm
d: 22,5 cm
h: 30,0 cm
d" 7,50 cm

4) Evaluacion del eje neutro.

¢: 0,90 Valores de 8
Tlp,o. X normal B Espesor losa
exposicion 1,20 h > 200 mm
135 h < 400 mm
B= 1,20
of,
Sg=—L210 (C.23-1)
¥

Qsuperior: 967,168 cm3
Qinferior: 967,168 cm3
Qs-Qi: 0,00 cm3
Y: 440 cm
Zona de fs,max fs,min
exposicion (kgf/cm2) (kgf/cm2)
normal 2014 1700
severa 1643 1400
C€.23-10.6.41 — En zonas de exposicion ambiental

normal, como las define C.23-C.10.6.4.5:
f 57000

s T Lo .
Bys"+4(50+4d,/2)"

pero no hay necesidad que sea menor de 140 MPa para
elementos en una direccién, ni menor de 170 MPa para
elementos en dos direcciones.

(€.23-2)

€.23-C.10.6.4.2 — En zonas de exposicién ambiental
severa, como las define C.23-C.10.6.4.5:

f 46500

T pra(0ea, )

pero no hay necesidad que sea menor de 120 MPa para
elementos en una direccién, ni menor de 140 MPa para
elementos en dos direcciones.

(C.233)

C€.23-C.10.6.4.3 — En las ecuaciones (C.23-2) y
(C.23-3) se permite utilizar un valor de 15 625 para el

término_4(50+d, /2) como una simplificacién

¢ (cm) a(cm) g, (cm/cm) | fs (kgf/cm2) T (tonf) ¢ HMn (ton-cm)
1,40 1,19 0,04517 4200 28,350 0,900 558,89
Mu (ton-cm) | Ms (ton-cm) Y fs (kgf/cm2) |fs,max (kgf/cm2)] CHEQUEO Sd Mu (ton-cm) GMn (ton-cm) CHEQUEO  Smax (cm)
67,4 41,37 1,63 1700 2014 OK 1,36 91,99 558,89 OK | 30,00
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e Fuerza cortante V13 combo envolvente minimo y maximo.

T )
Fo €t View Dine Dow Saet Auon Amhee Dupley Duign Optons Took Help
DN H&2c Z7@»0 aQQAQA 9y dI& 4§ %@ -
A -x
e

aftt-ee- I-/@--

Pesutant V131 Disgram (ENVULT - Mag)

132

< 176 066}
] 199 o
i 2
2
&
MIN=-2, 706, MAX=0.76, Right Click on any Ares Element for detaded diagram & & GlosAL Toot, m €
Figura 6.3.5 combo envolvente fuerza cortante V13.
e Fuerza cortante V23 combo envolvente minimo y maximo.
B
Fle 648 View Define Draw Select Assign Amhae Display Design Optioms Tools Help 3
DN HE2¢ /@@ aqaQq 8% voxrw 3L 4§ 5@ - Ofttre - I-@-)-
T‘_ Peatant V23 Diagram (ENVULT - Min) = % | [ Resulant V2 Diagram (ENVULT - Mz | -x
300, 760,
25, 715,
I ml
: 75, 455,
Y 300, 260.
-
X 25 5,
600, o
. l | o
M= 0,129, MAX=0813, Fight Cick on any Ares Element for detailed diagrarn 4+ % GlosAL Tond, m C

Figura 6.3.6 combo envolvente fuerza cortante V23.
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Tabla 6.3.3 Diserio a cortante Muro L1.90.

PROYECTO: Tanque Valvla Purga
PRESENTADO A: ALCALDIA MUNICIPAL DE SANTA MARTA

DISENO: Gustavo Chang. IC-MSc EStructuras. REVISO:

FECHA: jun-25

DESCRIPCI0 NChequeo a cortante muro L1,90m.

| DISENO ACORTANTE |

Propiedades geométricas Propiedades de los materiales Estribos a usar
b: 100 cm fc: 280 kgf/cm? Usar N°° N/A
d: 22,5 cm fy: 4200 kgf/cm? #ramas:| 0
h: 30,0 cm o: 0,75| Av (cn?): 0,00
| Férmulas a utilizar |
8 =O.75><(O.53><4 . xbxd]
Tramo:
Vu: 2,70 tonf
Vc: 19,95 tonf
’ CHEQUEO
oVe: 14,97 tonf OK Q
Vs: 0,00 tonf
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6.4 Diseio losa superior.

¢ Momento 11 combo envolvente minimo y maximo.

S r—— —=
Fle 648 View Define Draw Select Assign Amhae Display Design Optioms Tools Help 3
(O8N HE2¢ /R @aqaaq 8% svoxrw 3 4§ 5@ - Oftt-re - -0
5 [ Rehank M1 Dagaa (EVULT i) | + % [ [ Resuhant M1 Dingramn (BT -V | -x
60' 65{'
0. 605,
® =
-240, 385,
i - .
A w
:\1 420 220
< 480 165
] 540 m
K 0 5
,sh 660, 2.
720, 55,
£
M= 0737, MA=0,082 Fight Cick on any Area Element for detailed diagrarn 4+ % GlosAL Tond, m C
Figura 6.4.1 Combo envolvente min 11.
NOTA: Momentos en “tonf-m/m de ancho”.
¢ Momento M22 combo envolvente minima y maxima
E SAP2000 v26.1.0 Uttimste 64-bit - Caja Vihoda Purga furin 2025) - o ®
Fe Ed8 View Oefine Oww Seiect Asign Amabyze Display Design Options Took Help *
DV H&2c /R rDAQaaa 8 vy I& 4§ %@ 5- Ofttrel-fX-0--
L P @A = x| [ Rt M g (BT W | -x
26| 35,
0. 280.
104, 140.
e 130, 105,
"
4 182, 35
b 208, 0.
] 254 5
= "
i 206, 105.
"
kY
MIN=-0,157, MAX=0 27, Right Ciick an any Area Elerment for detailed diagram 4 % GlLosaL Terf, m. €

Figura 6.4.2 Combo envolvente max 22.

NOTA: Momentos en “tonf-m/m de ancho”.
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Tabla 6.4.1 Disefio a flexién losa superior.

DISENO AFLEXION

1)Propiedades de los materiales. 2)Propiedades geométricas., 3)Cuantias
f'c: 280 kgf/cm2 ELEMENTO LOSATK B: 0,85 ELEMENTO | p minimo
fy: 4200 kgf/cm2 b: 100 cm Pmin: 0,0030 VIGA 0,0033
Es:  2.000.000  kgf/cm2 d: 15,0 cm Phalanceada | 0,0286 LOSA ENT 0,0018
ey: 00021 h: 200 cm Pra: 0,0180 LOSATK 0,0030
m: 17,65 d: 50 cm
ELEMENTOS SIMPLEMENTE REFORZADOS
SENTIDO HORIZONTAL SENTIDO VERTICAL
Mu’ (ton-cm) 19,26 | 4,74
Mu’" (ton-cm) 8,32 I I ‘ 5,08 ‘
K (ton/cmd) | [ 000086 | [ [ 000021 | [
K’ (ton/cm?) 00004 | | | | | 000023 |
0 [ [ 0% ] | [ o0 ] [
inicial om0 | I | | [ o090 |
Pealculado’ 0,0002 0,0001
Pealculado” 0,0001 0,0001
Paisefio 0,0030 0,0030
Paisero” 0,0030 0,0030
As (em?d) | [ as0 | [ [ a5 | [
AT emd) | 450 | | | | [ as0 |
| [ om | | [ o7 ] l
e [Tom ] | | | [om |
clem) [ [ 09383 | [ [ 09343 ] [
[ o943 | | [ [ [ o933 |
o/d (emfem) [ [ 00623 | [ [ 00623 | [
[ oo0e23 | [ [ | | 00623 |
0 | [ oso ] | [ o0 ] l
e [ 0% | | | | [ o090 |
Poalculado 0,0002 0,0001
Pealculado 0,0001 0,0001
Pdefinitivo 0,0030 0,0030
Pefinitvo 0,0030 0,0030
1#4 @0.20m 1#4 @0.20m
As(-) cm2 [ [ 450 ] [ [ 450
AsHem2 | 450 | [ | [ [ 450 |
1#4 @0.20 m 1#4 @0.20 m
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Tabla 6.4.2 Revisién de fisuracion losa superior.

REVISION DE LA FISURACION POR DISTRIBUCION DEL ACERO. NSR-10 C.23-C.9.2

SECCION: Momento positivo y negativo en losa superior.
1) Propiedades de los materiales.

2) Propiedades geométricas.

f'c: 280 kgf/cm2 fy: 4200 kgf/cm2 b: 100 cm
Ec  252.671  kgf/cm2 Es:  2.000.000  kgf/cm2 d: 15,0 cm
€ 0,0030 gy: 0,0021 h: 20,0 cm
B1: 0,85 n: 7,92 d" 5,00 cm
3) Momentos y areas de acero. 4) Evaluacion del eje neutro.
Mu: 19,26 ton-cm (momento Ultimo) Qsuperior: 582,401 cm3
Ms: 13,1383  ton-cm (momento de servicio) Qinferior: 582,401 cm3
As 6,35 cm2 (4rea de acero suministrado a flexion) Qs-Qi: 0,00 cm3
S: 20,00 cm (separacidn entre barras) Y: 3,41 Yem
5) Evaluacion del esfuerzo de flexion en el acero.
jd: 13,86 cm (distancia entre las cargas de compresion y tensidn)
fs: 149 kgf/cm2
6) Seleccion tipo de exposicion.
¢: 0,90 Valores de B Zona de fs,max fs,min
Tipo normal B Espesor losa exposicion (kgf/cm2) (kgf/cm2)
exposicion 1,20 h > 400 mm normal 2014 1700
1,35 h < 400 mm severa 1643 1400
B= 1,20
of C.23-10.6.41 — En zonas de exposicion ambiental
Sy= r? >1.0 (C.23-1) normal, como las define C.23-C.10.6.4.5:
",
57000
foo= (C.23.2)
_ _cargamayorada e 2 N ]
donde 7= carga no mayorada Bys +4(30+d‘”
y donde f, es el esfuerzo permisible de traccién en el pero no hay necesidad que sea menor de 140 MPa para
N . elementos en una direccién, ni menor de 170 MPa para
refuerzo que se da mas adelante. elementos en dos direcciones.
(a) En el caso de disefio a cortante este coeficiente ©.23-C.10.6.4.2 — En zonas de exposicion ambiental
S,se aplica Unicamente a la porcién de la severa como las define C.23-C.10 6.4 5-
resistencia a cortante que es llevada por el '
refuerzo a cortante. 5
A $‘ (C.23-3)
(b) El coeficiente de durabilidad no debe utilizarse en ﬁ,ﬂs:+4[50+dh, 3
disefios que utilicen cargas de servicio o
esfuerzos admisibles pero no hay necesidad que sea menor de 120 MPa para
5 elementos en una direccién, ni menor de 140 MPa para
(c) No se requiere el uso del coeficiente de elementos en dos direcciones
durabilidad ambiental S; en combinaciones de .
carga que incluyan fuerzas sismicas E C.23-C.10.643 — En las ecuaciones (C.23-2) y
(C.23-3) se permite utilizar un valor de 15625 para el
término 4(50+d /2)° como una simplificacion.
7) Chequeo de la fisuracion.
c (cm) a(cm) g, (cm/cm) | fs (kgf/cm2) T (tonf) ¢ oMn (ton-cm)
1,32 1,12 0,03113 4200 26,670 0,900 346,60
Mu (ton-cm) | Ms (ton-cm) Y fs (kgf/cm2) |fs,max (kgf/cm2)] CHEQUEO Sd Mu (ton-cm) $Mn (ton-cm) CHEQUEO  Smax (cm)
19,26 13,1383 1,47 1700 2014 OK 1,52 29,21 346,60 OK I 30,00
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e Fuerza cortante V13 combo envolvente minimo y maximo.

[ 55720002810 e -t - Vit Pargs G 20251

Fe G0 Vew Diine e Seect Auign Auhen Diplyy Dmign Optoms Took Hep
(O8N HE2¢ /R @aqaaq 8% voxrw 3 4§ 5@ - OFttre - I «[@ -
“ ENVUULT - Min) =% | [ RewutantV13Diagam (ENVULT - M)

0.2
0

132

264
242
23
198
|15I
154!

132

A1

l:\: s 088
< 1.76 066
o 242 <.
. 258
M= 2,706, MAX=0276, Fight Click on any Area Element for detailed diagram 4+ % olosaL Tond, m C
Figura 6.4.3 combo envolvente fuerza cortante V13.
e Fuerza cortante V23 combo envolvente minimo y maximo.
[E
Fle 648 View Define Draw Select Assign Amhae Display Design Optioms Tools Help 3
OV HE2¢ ZRrDQRQARQQ B oy I8 4§ 5@ 0. Ofttre - I-@-)-
T‘_m = % | [ Recuhant V21 Diagam (NVULT-Ma | -x
ml
U 455,
;:\: 260.
.
L 3
o [}
.
M= 0129, MAX=0813, Fight Cick on any Ares Element for detailed diagrarn 4+ % GlosAL Tond, m C

Figura 6.4.4 combo envolvente fuerza cortante V23.
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Tabla 6.4.3 Disefio a cortante Muro losa superior.

PROYECTO: Tanque Valwla Purga
PRESENTADO A: ALCALDIA MUNICIPAL DE SANTA MARTA

DISENO: Gustavo Chang. IC-MSc EStructuras. REVISO:

FECHA: jun-25

DE S CRIP C 10 NChequeo a cortante losa superior.

| DISENOACORTANTE |

Propiedades geométricas Propiedades de los materiales
b: 100 cm fc: 280 kgf/cm®
d: 15,0 cm fy: 4200 kgf/cm’
h: 20,0 cm O: 0,75

Estribos a usar

Usar N°° N/A
#ramas:. 0

Av (cm®): 0,00

| Férmulas a utilizar |

, =075053¢. [ . xbxd)

Tramo:
Vu: 0,48 tonf
Vc: 13,30 tonf
oVe: 9,98 tonf OK CHEQUEO
Vs: 0,00 tonf
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6.5. Diseio vigas principales (0.20mX0.40m).

¢ Momento 33 combo envolvente maximo/minimo.

&

Options.
24 xy xz yz v D 6 L@ nftte-I-@--

Moment 3-3 Diagram (ENVULT - Max/Min)

Hold down et mouse bution and drag to mark z00m region 4 & GLOBAL

Tor

ol m.C

Figura 6.5.1 Combo envolvente M33 vigas de cimentacion

NOTA: Momentos en “tonf-m”.
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Tabla 6.5.1 Disefio a flexién vigas principales.

DISENO AFLEXION
1)Propiedades de los materiales. 2)Propiedades geométricas., 3)Cuantias
flc: 280 kgf/cm2 ELEMENTO VIGA B: 0,85 ELEMENTO | p minimo
fy: 4200 kgf/cm2 b: 20 cm Pmn: 0,0033 VIGA 0,0033
Es:  2.000.000  kgf/cm2 d: 35,0 cm Poalanceada: 0,0286 LOSAENT 0,0018
€y: 0,0021 h: 40,0 cm Prrax: 0,0180 LOSATK 0,0033
m: 17,65 d: 5,0 cm
ELEMENTOS SIMPLEMENTE REFORZADOS
M’ (ton-cm) [ 1000 ] [ |
Mu’" (ton-cm) 8,14 I I ‘ ‘
K (ton/cm?) [ 000041 | [ [ [ \
C tonvert) | 0005 | | ! | | 1
[ o9 | | | \ |
¢ inicial 0’90 I I l l l ]
Pealoulado_ 0,0001
Pcalcmado+ 0,0001
Pdiseio_ 0,0033
Pdiseﬁn+ 0,0033
s e I I I 1 1
As” (cm?) 2,31 | | | | | |
[ 204 ] | [ \ l
a(cm)
200 | | | | \ |
[ 23979 | | | \ |
cem 2397 | | | | l 1
[ _oo6ss | | [ [ \
c/d (cm/cm) -
ooess | | | ! | \
[ oo ] | | \ \
b 0% | | | | 1
Poalculado_ 0,0001
Pcalcu\adu' 0,0001
Pdefinitivo_ 0,0033
Peinitvo 0,0033
244
As(-) cm2 [ 231 ] [ [ [ I
Asr) cm2 231 | | | | | |
244
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e Fuerza cortante V22 combo envolvente maxima/ minima.

[ 54P2000425.3.1 Uitimate 64-bit - CURSAM AC_D_PL_03

Design  Options  Took  Help

& =&

Fle Gt View Define D
IVEHE 20 /@2 R

X Shear Force 2-2 Diagram (ENVULT - Max/Min)

e Display

QA @Y iy zyz Nftt-ea-i I - @ -~

N

Right Cick on any Frame Blemert for detaled dagram & & GLOBAL Tord.m.C
Figura 6.5.2 Envolvente de fuerza cortante V22.
Tabla 6.5.2 Disefio a Cortante vigas principales.
PROYECTO: CAJA DE VALVULA DE PURGA FECHA: dic-24
PROPIETARIO:

DISENO: Gustavo Chang. IC-MIC

REVISION: Gustavo Chang. IC-MIC

DESCRIPCION: Vigas de pricipales
[ DISENO A CORTANTE |
Propiedades geométricas Propiedades de los materiales Estribos a usar
b: 20 cm f'ic: 280 kgf/cm2 Usar N° 3
d: 35 cm fy: 4200 kgf/lcm3 #ramas: 2
h: 40 cm Av (cm2): 1,42
FORMULAS A UTILIZAR |

@V, =0.75 x (0.53 x /f'cx b x d)

Tramo:
Vu: 0,29 tonf
Ve: 6,21  tonf
dve: 4,66  tonf | NO se necesita acero de refuerzo
$Ve/2: 2,33 tonf a cortante en este tramo
Vs: 0 tonf

Nota: Se emplean estribos #3 de dos ramas a cada 0.12m.
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7.0 CHEQUEO CONDICIONES DE SERVICIO.

7.1 Chequeo de esfuerzo sobre el suelo.

2

hadvid i I-l--

Figura 7.1.1 Apoyos de la estructura.

Tabla 7.1.1 Chequeo de esfuerzo admisible.

TABLE: ESFUERZO SOBRE EL SUELO
Joint | OutputCase | CaseType |StepType| FZ Area ESF ESF adm
CHEQUEO

Text Text Text Text Tonf m2 | Tonf/m2 | Tonf/m2

583 | ENVSER Combination | Max 1,960(0,1961| 9,99 10,00 oK
583 | ENVSER Combination | Min 0,879|0,1961| 4,48 10,00 oK
584 | ENVSER Combination | Max 1,950 | 0,1961| 9,94 10,00 oK
584 | ENVSER Combination | Min 0,946 | 0,1961| 4,83 10,00 oK
586 | ENVSER Combination | Max 1,930|0,1961| 9,84 10,00 OK
586 | ENVSER Combination | Min 1,026 |0,1961| 5,23 10,00 OK
587 | ENVSER Combination | Max 1,850(0,1961| 9,43 10,00 OK
587 | ENVSER Combination | Min 0,959 (0,1961| 4,89 10,00 OK
604 | ENVSER Combination | Max 1,950(0,1961| 9,94 10,00 OK
604 | ENVSER Combination | Min 1,138(0,1961| 5,80 10,00 OK
623 | ENVSER Combination | Max 1,930|0,1961| 9,84 10,00 oK
623 | ENVSER Combination | Min 1,161|0,1961| 5,92 10,00 oK
642 | ENVSER Combination | Max 1,920 (0,1961| 9,79 10,00 oK
642 | ENVSER Combination | Min 0,967|0,1961| 4,93 10,00 oK
652 | ENVSER Combination | Max 1,900 0,1961| 9,69 10,00 OK
652 | ENVSER Combination | Min 0,985 |0,1961| 5,02 10,00 OK
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662 | ENVSER Combination | Max 1,930 |0,1961| 9,84 10,00 OK
662 | ENVSER Combination | Min 1,007 |0,1961| 5,13 10,00 OK
681 | ENVSER Combination | Max 1,900 | 0,1961| 9,69 10,00 oK
681 | ENVSER Combination | Min 1,235|0,1961| 6,30 10,00 OK
691 | ENVSER Combination | Max 1,950(0,1961| 9,94 10,00 OK
691 | ENVSER Combination | Min 1,211|0,1961| 6,18 10,00 OK
710 | ENVSER Combination | Max 1,945|0,1961| 9,92 10,00 OK
710 | ENVSER Combination | Min 0,939(0,1961| 4,79 10,00 OK
720 | ENVSER Combination | Max 1,923(0,1961| 9,81 10,00 OK
720 | ENVSER Combination | Min 0,917(0,1961| 4,68 10,00 OK
730 | ENVSER Combination | Max 1,1900,1961| 6,07 10,00 OK
730 | ENVSER Combination | Min 0,899 10,1961 | 4,59 10,00 OK
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7.2 Deformaciones.

x
x (=

o
MIN 6681604, MAX=0,01, Right Chick on any joint for deplacement values Start Anmation & % GLoBAL Tort, m,
Figura 7.2.1 Deformaciones de servicio, envolvente de servicio Ux.
B
Flo €8 View Define Drow Seet Awign Anshue Dupley Design Options Took Help 3
[ DV H& 20 /@3> D QQRAAA O My IG 4§ 0@ M- Oftne - T-/@--

LY

»n

=4 9626-04 MAX=0,00% Right Clck on any jont o dplacement values Stat Animation 4 % GLOBAL

Figura 7.2.2 Deformaciones de servicio, envolvente de servicio Uy.
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[
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Deformed Shape ENVSER. - Max/he)

N
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Figura 7.2.3 Deformaciones de servicio, envolvente de servicio Uz.
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